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1. INTRODUCTION
1.1 Mise en situation et mandat

La municipalité de Nouvelle possede un réseau d’aqueduc qui est alimenté par lintermédiaire d'un
puits-citerne. La municipalité a confié 2 notre lirme, Consultants HGE inc., le mandar d'évaluer la
capacité de l'ouvrage de captage existant (puits réservoir) afin de quantifier le ¢ébit disponible, Le
mandat comprend également l'évaluation de Ja wulnérabilité de la nappe aquifére sollicitée par le
sysicme de captage, de méme que la détermination des différents périmetres de protection autour de
cet ouvrage en regard 4 la nouvelle réglementation (aires de protection bactériologique et virologigue),

1.2 Calendrier des travaux

Les travaux pertinents & notre mandat ont éé réalisés selon I'échéancier suivant :

11au 25 juillet ~ Compilation de 1a documentation existante
15 juillet Travaux de temain ;
> visite des installations de captage;
» deux essais de pompage d'une durée de 100 minutes chacun;

> levé de mvellemcm ¢t evaluation de la direction d'écoulement de I'equ
souterrame

» inventaire des sources potentielles de contamination dans les aires de
protection. ‘
4aullaolt Synthése et interprétation des données
12et14a0Gr  Rédaction du rapport
- 15et16 aolt  Révision et édition du rapport™

2. DESCRIPTION DES CONDITIONS NATURBLLES D TERRAIN

2_;1 .. Géoldgie

: -Un examen -de la carte geologlquez_r” f:e que le socle rocheux est forme d'une séquence de roches‘
dongme volcamque et sedlm"” iire, d’age Dévonien. Les. roches volcamqucs sont pnnapalcmcnt
© constituées de basalte tanchs q Je les oches Sedlmentall‘es sont formées de conglomerat de gres etde
shale, B9
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Le réservoir dans lequel I'eau fait résurgence a unc dimension de 170 m°. Selon les informations
fournies par la municipalité, le débit maimum d'exploitation du puits-citerne serait de 1 962 m*/cur

(360 guspm). Toutefois, cetie valeur est approximative puisque le sysieme de capiage ne dispose
d'aucun débitmeétre ou compteur d'eau.

3.2 Essais de pompage

Le 15 juillet 2003, le puits-citerne (P-1) a €t€ soumis 2 un court essai de pompage a deux paliers, d'une
durée de 100 minutes chacun. Lors de l'essai de pompage, des mesures de niveaux d'eau ont €
relevées 4 I'aide d’une sonde manuelled niveau d’eau. Le but recherché par ces essais était d'évaluer la
capacit¢ du systéme de captage et d'établir les parametres hydrogéologiques de la nappe aquifére
sollicitée par le puits de production. Ces paramétres sont nécessaires 4 la détermination des différents

périmetres de protection. Les données de pompage, de méme que les graphiques d'interprétation,
figurent a Pannexe 1 du présent document.

‘Lors de I'essal de pompage & deux paliers, le debit a successivement €€ ajust€ a 1 254 m’/jour
(230 guspm) et 1 962 m’/jour (360 guspm). Pour le premier palier, une pompe 4 gaz a été aménagée
pour la durée de I'essai. Pour le deuxieme palier, I'eau a éé captée par lintermédiaire de 1a pompe
usuelle; le débit de 1 962 m¥jour est donc une valeur approximative. L'interprétation des essais de
pompage par la méthode de Cooper-Jacob a révélé une transmissivité moyenne de I'aquifére sollicité
par le puits variant entre 1,19 et 1,38 m*min en utilisant tes données de rabatternent lors du pompage.
Au terme de t'essai de pompage, le niveau'd'eau était stabilisé au premier palier. Selon la tendance du
rabattement, le niveau d'eau semblait ¢galement se siabiliser a 1a fin du deuxieme palier. Une lecture de
niveau d'eau 2 été relevée 4 la suite de 6 heures de pompage et la valeur obtenue confirmait la
tendance & la stabilisation. Evaluée aprés 100 minutes de pompage, 1 capacité spécifique 2 varié de
4,35 3 2,67 m¥/min pour des rabattements respectifs de 0,20 et 0,485 métre.

Tout au long de la période de pompage, des niveaux d'eau ont ét€ mesurés dans un pi€zomérre (PZ-1)
situé 4 environ 16 metres au sud-ouest du puits-citerne. Pour le premier palier, le niveau d'eau s'est
" rapidement stabilisé aprés 36 minutes de pompage pour un rabattement maximum de 0,035 métre. Ay
deuxiéme palier, le niveau d'eau ne s’est pas stabilisé et le rabattemnent observé 2 la suite de 6 heures de
pompage ¢eudit de 0,12 metre.

3.3  Capacité du puits
Le réservoir dans lequel Peau fait résurgence a une profondeur de 6,84 metres. Le niveau statique de

Peau dans le puits-citerne 2 été mesuré avant le début de l'essai de pompage et était situé 2 3,575 métres
par rapport au sommet du réservoir. La hauteur d'eau maximale dans le réservoir est donc de
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5,27 metres. De fagon générale, le rabattement disponible pour I'exploitation d'un ouvrage de captage
est €gal au 2/3 de I'épaisseur saturée. Suivant ce raisonnement, le rabattement maximum dans le
réservoir ne devrait jamais excéder 2,18 meétres. En considérant le rabattermnent maximum de 2,18 métres
ainsi que la capacité spécifique mesurée au deuxieme palier (2,67 m¥%min), le puits-citerne pourrait
avoir, en théorie, une capacité de l'ordre de 1 500 guspm. Toutefois, nous considérons qu'il serait
imprudent d'augmenter considérablement le débit de production du puits-citerne acruel. Une
augmentation du débit aura pour conséquence d'augmenter la vitesse d'entrée d'eau 3 intérieur du
puits-citerne. En pratique, cetie augmentation de la vitesse peut provoquer un probléme d'ensablement
ou de colmatage du systéme. Présentement, cet ouvrage de captage est le seul systeme qui permet
Falimentation en eau de la municipalité. Pour cette raison, toute modification de la capacité de
Pouvrage de captage peut avoir des répercussions néfastes et mettre en péril Ialimenation en eau de Ja
municipalité. Dans ces conditions, le débit de pompage de courte durée a &é limité 3 une valeur de
2,67 m’/min (360 guspm) afin de s'assurer que la capacit€ de 'ouvrage de captage ne sera pas affectée.

Si la municipatité désire augmenter son potentiel de captation, Fajout d'un ouvrage de captage serait la
solution la plus séouritaire. Toutefois, avant de procéder 2 ta mise en place d'un tel ouvrage, il faudrait
préciser Pépaisseur de la formation aquifére exploitable et la nature exacte du matéricl, Suite’
Pobtention de ces informations, il sera alors possivle de déterminer le type de captage qui sera le
mieux adapté aux conditions existantes. Il faut aussi mentionaer que d'aprés les informations obtenues
sur le terrain, le puits-citerne actuellement sollicité serait situé en zone inondable. $i cetie affirmation
est véridique, il sera important de connaitre la limite de cette zone lors de la localisation d'un futur
ouvrage de captage.

3.4  Piézométrie

Au cours des travaux de terrain effectués le 15 juiliet 2003, trois piézometres ont €L aménages dans le

secteur du puits-citerne. La localisation des piézométres est présentée 2 la figure 3.1. Un levé de

nivellement a ensuite €i¢ réalisé 4 I'emplacement des pitzomelres, Le but du levé éuait de connaitre
I€levation de la nappe, la direction d'écoulement de l'eau souterraine et le gradient hydraulique dans
le secteur du puits. Le levé de nivellement a ét¢ effectué avec une élévation arbitraire de 100 métres qui
carrespond au sommet du tubage du piézométre PZ-2, Préalablement 3 I'essai de pompage, une période
drarrér de 90 minutes a &€ réalisée au puits-citerne de fagon & mesurer le niveau de la nappe au repos.
Suivant cette période, les niveaux d'eau ont €r¢ enregistrés dans chacun des piézométres. Les
informations obtenues 4 partir des piézométres PZ-1, PZ-2 et PZ3 indiquent que la nappe d'eau

sowterraine s'écoule en direction du nord sous un gradient hydraulique de 0,002 %. La figure 3.4
iltustre la piézométrie dans le secteur du systéme de captage.

7 Zi/08/03  HGE-03-2238
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4. PERIMETRES DE PROTECTION ET VULNERABILITE DE L'AQUIFERE

41  Aspects réglementaires

La réglementation en vigueur prévoit trois différentes aires de brotection a réserver autour et
particulicrement en amont d'un ouvrage de captage d’cau souterraine. Ces aires se composent de la
protection immédiate, rapprochée et €loignée. La protection immédiate correspond & une distance de
30 métres autour de 'ouvrage de caprage. Cet espace doit étre cidturé et cadenassé et seules les activités
nécessaires 2 exploitation du captage y sont autorisées. La protection rapprochée sadresse 4 la
contamination bactériologique et virale dans laire d'alimentation du captage. Les protections
bactériologique et virologique correspondcnc a une distance équivalente a un temps de parcours de
I'eau de 200 et 550 jours, respectivement. La réglementation pertinente aux périmétres de protection
rapprochée est plus ou moins contraignante, selon que Iindice de vulnérabilité DRASTIC est inférieur
ou supétieur A 100. L'aire de protection éloignée correspond 4 laire d'alimentation d'un ouvrage de
captage. Ce qui suit présente le dérail des reglements concernant les périmétres de protection autour
d'un ouvrage de captage. Ces réglements sont établis par le ministere de I'Environnement du Québec.

AIRE DE PROTECTION IMMEDIATE

Articles Z4 et 55 du réglement

Cette aire correspond 4 une distance de 30 métres autour de l'ouvrage de caprage, Cete distance peut
érre diminuée 2 I'aide d'une étude hydrogéologique 4 Pappui ou si un obstacle autour d'un ouvrage
existant ¢st présent avant ke 15 juin 2002,

Cette aire doit etre clbwurée pour les ouvrages dont le débit movyen est supérieur 4 79 m’/iour. La
cldture doit avoir une hauteur minimale de 1,8 métre et une affiche doit y ére apposée indiquant la

présence d'une source d'eau souterraine destinée 4 des fins de consommation humaine.

Seules les activités nécessaires a lexploitation de ['ouvrage de captage y sont permises.

La finition du sol 4 lintérieur de cette aire de protection doit prévenir le ruissellement de I'eau e
favoriser le drainage des eaux de surface 2 'extérieur de ce périmétre.

AIRE DE PROTECTION RAPPROCHEE

Article 25 du réglement
Alintérieur de cette aire, il faut déterminer une aire de protection bactériologique et virologique.

9 77/08/0% HGE03.2238



Puits dont le débit moyen est sy périeur 3 75 m*/

Les aires de protection bactériologique et virologique  correspondent  aux portions  définies
scientifiquement par des temps de parcours de 200 et 550 jours.

Les contraintes A Mintérieur de CCs alres de protection sont fixées en fonction de Ja vulnérabiliré de la
happe aquifere sollicitée. Cette vulnérabilisé est Ctablic & I'aide de indice DRASTIC,

Il faut procéder 4 Pintérieur des aires de proteciion bactériologique et virologique, 4 un inventaire des
activités et des ouvrages susceptibles de modifier la qualit¢ microbiologique de J'equ souterraine.

Articles 26 et 56 du réglement :

Interdire Pépandage de déjections animales, de compost de ferme, dengrais minérauy er de matiéres
residuclles fertilisantes i moins de 30 meérres de tout Ouvrage de capiage d'eaun souterraine destinée 3 |
consommation humaine, Cette distance et portée 4 100 métres lorsqu'il s'agit de boues provenant
d'ouvrages municipaux d'assainissement des eayx Usées ou tout autre systéme de traitement oy
d'accumulation d'ezux usées sanitaires, ou de matidres contenant de telles boues, et que ces boues ou
matiéres ne sont pas certifiées conformes 4 la norme CAN/BNQ 0413-200 oy CAN/BNQ 0413-400.

L'épandage de déjeciions animales, de compost de ferme ou de maticres résiduelles fertilisantes, sauf
les matieres fertilisantes certifiées conformes 3 I norme CAN/BON 0413-200, CAN/BNQ 0413-400 oy
NQ 0419090, est interdit dans laire de protection bactériologique d'un liey de captage d'eau
souterraine lorsque celle-ci est réputée vulnérable ou lorsque Findice DRASTIC de vulnérabilité est égal
ou supéricur 4 100 sur une quelconque portion de cette aire,

L'€pandage de boues provenant d’ouvrages municipaux d'assainissement des eaux usées OU tout autre
systeme de traitement oy d'accumulation d’eaux usées sanitaires, ou e matieres contenant de telles
boues, est interdit dans Iaire de protection virologique d'un ey de captage d'eau soulerrgine lorsque
celie-ci est réputée vulnérable ou lorsque P'indice DRASTIC de vulnérabilité est égal oy supéricur 2 100
sur une quelconque portion de cette gire. Cette interdiction d'épandage n'est toutefois pas applicable
aux boues ou matiéres en contenang qui sont certifiées conformes 4 la norme CAN/BON 0413200 oy
CAN/BNQ 0413-400.

L'épandage de déiections animales, de compost de ferme ou de matieres résiduelles fertilisantes, sauf
les matiéres fertilisantes certifiées conformes 4 la norme CAN/BON 0413-200, CAN/BNQ 0413-400 oy
NQ 0419090, en périphérie des zones d'interdiction preserites doit Cure réalisé de maniere 3 en
prévenir le ruissellement dans ces zones.

10 27708/03  HGE-03-2238




FOURL LA AUUIL UG LAl 40 JUSHU AU LD U LUUR, 12 PEILLETE 4E Prowecuon dacleriologaue st
défini par un rayon de 100 raeires et le périmétre de protection virologique répuié vulnérable
correspond 4 la zone définie par un rayon de 300 métres autour d'un puits. Cette distance peut éue
remplacée d'ici le 15 juin 2006 et devra étre remplacée aprés le 15 juin 2006 par l'aire de protection
bactériologique déterminée conformément aux dispositions de 'article 25 si la municipalité chargée de
cette disposition adopte, en vertu de la loi sur 'aménagement et Purbanisme, un réglement qui reprend
intégralement les dispositions de Varticle 26.

AIRE DE PROTEGTION ELOIGNEE QU AIRE IV ALIMENTATION

le propriétaire d'un liew de captage doit aviser, tel que mentionné i l'article 28, les exploitants
agricoles cultivant des parcelles recoupant l'aire d'alimentation, si les concentrations en nitrates
excedent 3 mgA dans le cadre du conuwdle périodique prévu au Réglement sur Ja qualitd de I'eau
potable.

Une municipalité pent, par réglement adopté en vertu de la loi sur I'aménagement et Purbanisme
(L.RQ., cA19.1), interdire 'épandage de déjections animales de compost de ferme, d’engrais minérauy
et e matieres résiduelies fertilisantes dans des portions définics de laire d'alimentation d'un ouvrage
de captage alimentant un systéme de distribution d'eau potable, si lors de deux contréles conséeutifs

réalisés dans le cadre du contrdle périodigue préve au Reglement sur 1a qualité de P'eau potable, 1a
concentration en nitrates de l'eau provenant d'un lleu de captage d'cau souterraine est supérieure 2 5

mg/t.

INSTALLATION D'ELEVAGE OU OUVRAGES DE STOCKAGE DE DEJECTIONS

Article 29

Pour tous les puits destinés 4 la consommation humaine, interdiction dans un rayon de 30 metres
autour de Pouvrage de captage et dans un rayon de 75 métres, si l'installation comprend un enclos
d'hivernage de bovins de houcherie.

Pour les puits dont fe débit est inférieur 2 75 m¥/jour et alimentant plug de 20 personnes, l'interdiction
¢st limiiée a laire de prowection bactériologique.

Pour les puits dont le deébit est supérieur 2 73 m*/jour ou uiilisés 4 des fins d'eau de source ou d'eau
minérale, V'interdiction est limiiée & une distance de 300 méucs de I'ouvrage de caplage jusqu'au
1§ juin 2006. D'ici 14, ou aprés cette date, linterdiction sera maintenue dans l'aire de protection
baciérioiogique déerminée scicntifiguement Jorsque Y'indice DRASTIC €5t €gal ou supérieur a 100 sur

une queiconque portion de cette aire.

11 27BN HGEOREHS




STOCKAGE A MEME LE SOL

Article 39
Pour tous les puits destinés 2 fa consemmation humaine, interdiction dans un rayon de 300

autour de {'ouvrage de caplage.

Pour les puits dont le débit est supérieur 4 75 m*j ou pour les puits d'eau embouteiliée, Yinterdi
dans un rayon de 300 mewes demeure et s'érendra aprés le 15 juin 2000 dans laire de protef
hactériologique déterminée scientifiquement lorsque lindice DRASTIC est supérieur a 100 s
quelconque portion de cette aire.

472  Aires d'alimentation et de protection

L'aire d'alimentation du systéme de captage a été calculée pour un débit de 1,3627 m%/min (360 gu

_ 4 partir d'une transmissivité de 1,38 m*/min et un gradient de 0,002 (sans unité). Le calcul detail :
- la méthode de Todd est présenté & Pannexe 2. Laire d'alimeniation prend la forme d'une par
ouverte vers 'amont sur une largeur de 477 métres avec un rayon d'appel en aval de 76 metres

jimites de Iaire d'alimentation et du bassin versant Sont tracées sur ia figure 4.2,

—_

Les aires de protection bactériologique et virologique, correspondant respectivement 3 des tem‘
migration de I'eau de 200 ct 550 jours, sont calculées avec la methode de Bear. Les pa.ram
nécessaires aux caleuls sont ceux utilisés pour déterminer I'aice d'alimentation en plus de la po
(0.30) et d'une épaisseur productive (3,27 metres). Les calculs refatfs aux aires de protection
présentés & I'annexe 2. Dans les deux cas, les aires de protection sont tronquées par la limite du-
versant qui cortespond au ruisseau Paul-Normand. La réglementation en vigueur prévue pour les
de protection bactériologique et virologique devia s'appliquer dans ja totalilc de laire d'alimen
délimitée & la figure 4.2.

4.3  Indice DRASTIC

L'évaluation de la vulnérabilité d'un site de captage d'eau souterraine est réalisée 2 Iaide de la mé
DRASTIC. Llindice DRASTIC est basé sur 7 paramétres dont les premitres lettres forment Vacro
DRASTIC : profondeur (depth) de la nappe (D), recharge annuelle (R), genre daquifere (A), ty
sol (S), topographic des lieux (T), impact de la zone vadose (I) et finalement la condu
hydraulique de I'aquifere (C). Un poids est atiribué 4 chacun des parametres selon son importan
produit de ce poids par une cote dépendant des conditions locales constitue un indice DRASTIC |
et la somme de ces indices forme lindice total du lieu sous investigation. :
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Le calcul déraillé de I'indice DRASTIC de la nappe aquifere sollicitée par le puits-citerne est présenté 3
l'annexe 2. La valeur obtenve de 193 caractérise un aquifere ayant un degré tres élevé de vulnérabilicé,
La vulnérabilité ¢levée de I'aquifCre est en partie due 4 [a recharge annuelle considérable, L'excellent
rendement du puits-citerne laisse su pposer que ce dernicr est en lien direct avec les eaux de surface de
la riviere Nouvelle. Certe derniére constituemit done une zone de recharge importante pour raquifere
sollicité par le puits. Ia faible profondeur de i nappe d'eau dans le secteur dy puits-citerne ainsi que Ia
conductivité hydraulique élevée de Paquiftre contribuent cgalement a augmenter la vulnérabilité de s
nappe.

La nouvelle réglementation pertinente 3 la qualité de Pean powble er 2 Fexploitation des eaux

souterraines est plus restrictive pour les activités 4 controler on interdire dans les aires de protection
immédiate et rapprochée lorsque lindice DRASTIC cst supérieur & 100, tel qu'observé au site de
Fouvrage de caprage de la municipalité de Nouvelle.

4.4 Sources potentielles de contamination

Un invenaire des activités présentes dans I'aire dalimentarion du puits-citerne a ¢ réalisé lors de la
visite de terrain faite Je 15 juiller 2003, Dans ce secteur, les terrains sont en milicu boisé et agricole,
Laire dalimentation englobe les routes 132 et des Erables, Les sources potentielles de contamination
dans le secteur sont les suivantes

* les installations sepriques, fes puisards et les points de rejet des caux usées;
© les sels déglagants uuilisés sur les routes 132 et des Erables;

o [épandage et le stockage des déjections animales dans les paturages:

= I'cau de surface provenant de 1 riviere Nouvelle.

les instaliations septiques, les points de rejet des caux usées, les puisards et les toilettes séches
constituent des sources potentielles de contamination bactériologique ou virologique de I'eau
souterraine prélevée dans le puits. Il serz important de s'assurer que les fosses septiques localisées dans

laire de protection bactériologique du puits-citerne sofent conformes aux normes en vigueur et

qu'elles soient en bon état, 1l sera €galement important de contrdler Pusage des sels déglacants sur lcs
routes 132 et des Erables, puisque ces derniers sont susceptibles d'affecter la qualité physico-chimique
de I'eau par une augmentation saisonniere des chlorures.

Tel que mentionné 4 I'article 26 du réglement sur le captage, il sera nécessaire d'interdire 'épandage de
déjections animales, de compost de ferme, d'engrais minéraux et de matéres résiduelles fertilisantes,
sauf les matiéres résiduelles fertlisantes certifiées conformes 4 la norme CAN/BNQ 0413-200, CAN/BNQ
0_413-400 ou NQ 0419-090 dans I'aire de protection bactériologique qui, dans le cas présent, correspond




a la rotalité de l'aire d'alimentation, Enfin, il sera également nécessaire d'interdire le stockage 2 méme
le sol de déjections animales, de compost de ferme ou de matitres résiduelles fertlisantes & moins de
300 merres du puiss-citerne, La municipalité est en droit d'aviser les exploitants agricoles qui utilisent
les parcelles qui recoupent l'aire d'alimentation (ou aire de protection ¢loignée) lossque la teneur cn
nitrites-nitrates est supérieure 4 3 mg/l. Si cette concentration continue 4 augmenter jusqu’a une
concentration supéricure & 5 mg/l, la municipalit¢ pourrait alors resireindre 'épandage de déjections
animales, de compost de ferme, d'engrais minéraux et de matiéres résiduclles {ertilisantes.

5. CONCLUSIONS ET RECOMMANDATIONS
5.1 Conclusions

L2 municipalité de Nouvelle est alimeniée en cau par l'intermeédiaire d'un puits-cirerne. La municipalité
a conflé & notre firme, Consultants HGE inc., le mandac d'évaluer la capacité de son sysieme de captage
afin de quaniifier le débit disponible. Le mandat comprend également Ia détermination des différents
pérmeres de protection en regard 4 la nouvelle réglementation ainsi que I'évaluation de la
vulnerabilité de la nappe aquifére sollicitée par le puits-citerne.

Une visite des installations de captage a cu lieu le 15 juillet 2003, Les wavaux de terrain ont dabord
consisté 2 réaliser un essai de pompage 1 deux paliers d’'une durée de 100 minutes chacun. Le but
recherché par cer essai €uait d'évajuer 1a capacité de I'ouvrage de captage et d'éablir les parametres
hydrogéologiques de la nappe aquifére sollicitée par le puits-citerne. Lors des travaux de terrain, un
levé de nivellement 2 été effectué 2 I'endroit de trois piézométres aménagés temporairement afin
d’établir la piézométrie du secteur sous étude. La nappe d'eau s'écoule en direction du nord sous un
gradient hydraulique de 0,2 %.

Sur la base des données de pompage obtenues, la capacité préliminaire du secteur actuellement
exploité a été évaluée 2 1 500 guspm. D'aprés les instailations de pompage actuellement aménagées a
'emplacement du puits-citerne, le débit d’exiraction maximal est de I'ordre de 360 guspm. Un
pompage 4 un débit supérieur pourrait entratner le dépassement des vitesses critiques de circulation de
I'eau souterraine, Si cette condition est atteinte, ceci favorise le déplacement de certaines particules et
le colmatage d'un ouvrage de captage. Ce colmatage se traduit par une perte d'efficacité de I'ouvrage
de captage qui peut aller, dans les cas extrémes, jusqu'a une réhabilitation ou 'abandon du systiéme de
captation.

Si fa municipalité désire augmenter son potentiel de captation, 'sjout d’un ouvrage de captage serait la
solution la plus sécuritaire. Toutefois, avant de procéder 2 la mise en place d'un tel ouvrage, il sera
nécessaire de caractériser la formation aquifere exploirable afin de déterminer le type d'ouvrage qui



serd le mieux adapié aux conditions existantes. La localisation de I'ouvrage de captage devra tenir
compte de la limite de la zone inondable,

L'aire d'alimentation du puits-citerne a éié évaluée par la méthode de Todd et les aires de protection
bactériologique et virologique ont été déerminées par la méthode conventionnelle de Bear. L'aire
d'alimentation est présentée 4 la figure 4.2. Les aires de protection bactériologique et virologique sont
tronquées par les limites du bassin versant,

Le calcul de I'indice DRASTIC révéle que laguifere sollicitée par le puits-ciretne est 1rés vulnérable 2 la
contamination. Ceci est en pattie ¢ 4 la riviere Nouvelle qui constitue une zone de recharge pour
Paquifere.

L'inventaire des activités et des ouvrages situés 4 l'intérieur des aires de protection a été réalisé. Les
fosses septiques, les puisards, I'épandage de déjections animales et de sels déglacants sont des sources
potentielles de contamination. En vertu de 'article 26, 'épandage de déjections animales, de compost
de ferme ou de matieres résiduelles fertilisantes, sauf les matieres résiduelles fertilisantes certifiées
conformes 2 la norme CAN/BNQ 0413-200, CAN/BNQ 0413-400 ou NQ 0419-090, doit-étre interdic dans
l'aire de protection bactériologique qui, dans le cas présent, correspond 4 I'zite d'alimentation.

5.2  Recommandations

Les résultats des wavaux réalisés dans Je cadre de notre mandat nous aménent A apporter les
recommandations suivantes :

a) Identifier, sur le plan d'urbanisme de la municipalit¢, l'aire de protection bactériologique 2
Iintérieur de laquelle devront étre interdits I'épandage et le stockage de déjections animales et
de compost de ferme, ' -

b) Sassurer gue 'épandage de sels déglacanis sur les routes 132 et des Erables naffecte. pas la
qualité physico-chimigue de I'cau.

¢) Sassurer que les fosses septiques et Jes champs d'épuration situés dans l'aire d'alimentation
respectent les normes en vigueur. )

d) Reéaliser le suivi recommand¢ a l'article 5 afin de déierminer si la municipalité doit se prévaloir
de l'exclusion du traitement de filtration {en vertu de Particle S du Réglement sur la qualité de
J'eau potable, les eaux délivrées par un sysiéme de distribution doivent subir un traitement de

filtration: et de désinfection en continu si elles proviennent en totalité ou en partie d'eaux de

16 270803 HGE-03-2238
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)

surface. Le traitement de filiration n'est toutefols pas obligatoire lorsque les critéres d'exclusio
de la filtration sont respectés). L'article 5 du Reglement sur Ja qualité de leau potable figure”
Fannexe 3 du présent document

En vertu de Panticle 13 du Reglement sur Iz qualité de J'oag potable, lorsque Tindice DRASTI(
€stsupérieur 4 100, Pexploitant dun puits d’eau potable non désinfectd eq continu est Leny d<
faire prélever mensuellement un échantillon des eaux brutes pour vérifier I présence dc
bactéries E-Coli, de bactérics entérocoques et de virus coliphages. L'article 13 est présenréi,é
Tannexe 3.

Conserver le déhit d'exploitation de 1 962 m¥/jour (360 guspm) affn de ne pas modifiey I
régime d'écoulement de I'eay dans le puits et ainsi minimiser les tisques d’ensablement ou de
colmatage,

$i la municipalit¢ désise augmenter son débit d'extraction, il faudrair alors connaitre 1a naty
ct I'épaisseur des dépdts propices a la mise en place d'un ouvrage de captage. Ces informatio
sont essentjelles afin d'étre en mesure de déterminer le type de capiage 2 aménager (pui
vertical ou drain horizontal). La localisation de cet Ouvrage devra aussi tenir compte de
limite de I2 zone inondable,

Consultants HGE inc.

Aotit 2003
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PROJET:
NO:

DATE:
DUREE :
NOM OPERATEUR ;

TEMPS
{rmin}
[
[eX ]
1
1,5
2
25
3
3.5
4
4%
5
&
7.5
2
o
10,5
iz
i4
i6
18
20
5
0
5
4D
30
50
70
20
S0
100
120
150
180
20
240
210

Nowvelle
HGFE(3-2238
U003

160:0 minuies
Francois Gondreaylt

PROFONDEUR

#%¢ DPESCENTE #++

PUITS DEPOMPAGE :
PUITS D'OBSERVATION:

DIAM INT. PUETS POMP. :

DIAM EXT. TUYAU POMPE :

DISTANCE AU PUITS (r):

RABATTEMENT
)
0,000
0015
G030

0,060
0,055
0,065

0,085

0,120

0,145
0,150
0,150
0,155
0,370
0,175
8,185
5,195
0,200
2,200
0,200
0,200
9,200
0,200

0,200

TEMPS

(siin)
300
340
420
450
540
&0
T®
840
S6d
flaziy
1260
140
1620
1800
1980
128
2580
1880
3180
3480
3780
4080
4320
458

Pl
Pl

3064m
300

RAPPORT D'ESSAI DE POMPAGE A DEBIT CONSTANT

NIVEAUDE LECTURE ;
MARGELLE :

NIVEAU STATIOQUE :
RABAT. MAX ;

DEBIT POMPE :

PROFONDEUR
(m)

RABATTEMENT
{m)

358 m
000 m
358m
0,20m
©,8706 m3/min
230,40 guspm



RABATTEMENT S (m}

Loy, sourct de ne T

ESSA|I DE POMPAGE A DEBIT CONSTANT
COURBE DE RABATTEMENT S EN FONCTION DU TEMPS

20

DATE: 15-07-2003

8

* PROJET : Nouvalle

PUITS DE POMPAGE : P.{

BUITS 'OBSERVATION : Pui
1

° DISTANCE AU PUITS (1) ; -

DEBITPOMPE :0,8708 rmd/min

T=23Qf{4x pixdota 5)
1,4

T 2.3% 06,3706 mdmin / @ xpix 013m)

T= 1,18E+00 m#min
1,2 .

[ T
1.0
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~HGE

Vi, wanrde e eouer capiimin

IEndroit : 1 N Mouvelts
HOH.63.2238
Porosité
: Gradient
Diébit m¥min 1962,29 mi/jour

Epaisseur Sat.

Transmissivité m¥min 607,71 mfjour (K}

Temps = (DY) nM2pIH K B (n(LHEpF R DY)
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L’eau, soufce de notre expertise

EVALUATION DE LA VULNERABILITE DE L'AQUIFERE

PROJET: Nouvelle
NO: HGE-03-2238

SELON 1A METHODE DRASTIC

Profondeur de l'eau 5
Recharge annuelle 4
Milieu aquifere 3
Type de sol 2
Topographie 1
Tmpact de la zone vadose 5
Conductivité hydraulique 3

ypedi
~ Shale massif
“he ignée/métamorphiqud 225 (3)
he ienée/meramorp, alrére 345 4
Till 436(5)
5 de gres, calcaire et shale 549 (6)
(res massit 429 (6)
Calcaire massif 439 (6)
Sable et gravier 449 @)
Basalte 24109
Calcaire karstique 9210 (10

10
- Gravier 10
Sable 0
Tourhe 8
Argile fissurée 7
Loam sableux 6
Loam 5
Loam stlteux 4
Loam argileux 2
Temre noire 2
1

roile




Consulrany

[eau, sou & TOLIE CXPLItise

PROJET: Nouvelie
NO: HGE-03-2238

Couche imperméable 1(D)

Silt/arpile 226 (3)

Shale 235 (3)

(Galcaire 227 (6}

Gres 428 (6)

Lits de calcaire, grés et shale 448 (6)

Sable et gravier, silt et argile| 4a8(0)

Roches metamorphiques/ignéd 248 (1)
Sable et gravier 649 (8
Basalic 2210 ()
(Calcaire karstique 8410 (10)

5 9
Recharge annuelle 4 9 36
Milieu aquifere 3 B 24
Typedesol . J 9 18
Topogtaphie 1 10 10
Impact de la zone vadose 5 6 30 .
Conductivité hydrmulique 3 10 30
193
83,7%

1)

12 30%

Tres fzti_hl'c:

2528
85a 114 312 45% Taible
115 a 145 46 4 60% Movenne
14624 175 61 a4.75% Flevie
176 2 226 762 100% Tres dlevée




Chapitre 11
Filtration et désinfection

Article 5

Les eaux délivrées par un systeme de distribution doivent avoir subi, avant leur distribution, un traitement
de filiration et de désinfection en continu si elles proviennent en totalité ou en partie d’eaux de surface cu
encore d'eaux souterraines dont [z qualfté microbiologique est susceptible d’étre altérée par des eaux de
surface en raison de la non-étanchéité des installations de captage ou de stockage.

. Le traitement prescrit par le présent atticle doit permettre I'élimination d'au moins 99,99 % des virus,
99,9 % des kystes de Giardia et de 99 % des oocystes de Crypiosporidivm.

Le traitement de filtration n'est toutefois pas obligatoire lorsque les eaux brutes qui approvisionnent le
systeme de distribution satisfont aux conditions suivantes

1. leur turbidité est inférieure ou égale 2 S UTN (unité de turbidité néphélémétrique), réserve faite
des dispositions du paragraphe 2 ci-dessous;

2. pendant au moing quatre-vingt-dix jours consécutifs, il est prélevé un échantillon de ces eaux par
semaine et, dans au moins 90 % de ces échantillons

> la turbidité est inférieure 2 1 UTN;

» lateneur en carbone organigue total est inférieure ou €gale a 3 mg/l;

> il est dénombré moins de 20 bactéries coliformes fécales et moins de 100 coliformes
totaux par 100 millilitres d'eau prélevée.

3. Ja qualité de ces eaux n'est pas susceptible d'étre altérée par des contaminants provenant de
systemes de collecte ou de traitement d’eaux usées, ou provenant d’activités agricoles tels
Yentreposage ou I'épandage de déjections animales.




Chapitre 111
Controle de Ia qualité des eaux destinées 4 la consommation humaine
Section I

Article 13

Lorsque les eaux déliviées par un systéme de distribution proviennent en tout ou partie d’eaux
souterraines non désinfeciées ef vulnérables, le responsable du systime est egalement tenu, aux fins de
verifier 1a présence de bactéries Fscherichia coli, de bactéries entérocoques et de virug coliphages, de
prelever ou faire prélever mensuellement au moins un échantillon des eaux brutes qui approvisionnent fe
systeme.

Aux fins du présent article, les eaux souterraines sont considérées comme vulnérables lorsque se
rencontrent les conditions sujvantes

1. apres ¢valuation selon la méthode DRASTIC, ces eaux ont un indice de vulnerabilité supéricur 3
100 dans les périmétres de protection de Iaire d'alimentation du fieu de captage, établis sur la
base d'un temps de migration des eaux souterraines de 550 jours pour une protection virologique
et de 200 jours pour une protection bactériologique;

4. dans les périmétres de protection susmentionnés, se trouvent des ouvrages ou des activités
susceptibles d’altérer la qualité microbiologique de ces eaux.




